Pfiloha

Implementace NARIZENi KOMISE (EU) 2016/631

Dokument k implementaci Nafizeni komise EU 2016/631, obsahujici obecné pouzitelné
pozadavky na vyrobni moduly pfipojované do distribuéni soustavy.
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V souladu s ¢lankem 7 odstavec 1 Nafizeni Komise 2016/631 se predklada ke
schvéleni dokument obsahujici obecné pouzitelné pozadavky, které maji byt podle tohoto
nafizeni stanoveny do 2 let od vstupu Nafizeni v platnost.

Tyto pozadavky budou uplathiovany na nové VM pfipojené po 27. 4. 2019. Na stavajici
VM pouze v pfipadé definovaném v ¢lanku 4 Nafizeni Komise 2016/631.
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Pouzité pojmy

RfG

PS

DS

PDS
VM
LFSM-O
LFSM-U
FSM
RoCoF
EVS
PpS

VS

NARIZENi KOMISE (EU) 2016/631 ,Requirement for Generation®

pfenosova soustava

distribuéni soustava

provozovatel distribuéni soustavy (DSO)

vyrobni modul

omezeny frekvenéné zavisly rezim pfi nadfrekvenci
omezeny frekvenéné zavisly rezim pfi podfrekvenci
frekvenéné zavisly mod

hodnota zmény frekvence ,rate-of-change-of-frequency*
energeticky vystrazny systém

podpurné sluzby

vlastni spotifeba vyrobny elektfiny/ vyrobniho modulu
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Pozadavky na vyrobni moduly pripojené do DS
Priloha » )
Implementace NARIZENI KOMISE (EU) 2016/631
Pouzité pojmy
PoZadavky na vyrobni moduly pfipojené do DS .
Hodnota rychlosti zmény frekvence (ROCOF) - RfG, Clanek 13(1. b)
Komunikace a vyména informaci - RfG, Clanek 14(5.d) a 15(2.g)
Regulovatelnost &inného vykonu - RfG, Clanek 15(2.a, b)

Podminky a nastaveni pro skutené odpojeni VM — RFG, Clanek 15(3)
Schopnost startu ze tmy - RfG, Clanek 15(5.a)

Rychlé opétovné pfifazovani - RfG, Clanek 15(5.c)
Pristrojové vybaveni - RfG, Clanek 15(6.b)
Minimalni a maximalni limity rychlosti zmén &inného vykonu - RfG, Clanek 15(6.e)
Dodéavka jalového vykonu - RfG, Clanek 17(2.a)
Dodavka jalového vykonu - RfG, Clanek 18(2)
Dodavka jalového vykonu u nesynchronnich VM — RfG, Clanek 20(2.a)
Rychly poruchovy proud v pfipadé poruchy - RfG, Clanek 20(2.b, c)
Dodavka jalového vykonu — nesynchronni VM - RfG, Clanek 21(3.b, c)
RezZimy regulace jalového vykonu — RfG, Clanek 21(3.d)
REFERENCE
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Hodnota rychlosti zmény frekvence (ROCOF) - RfG, Clanek 13(1. b)

S ohledem na schopnost zdroje zustat pfipojen k siti pfi dané rychlosti zmény frekvence (ROCOF) musi
byt vyrobni modul schopen zUstat pfipojen k soustavé a pracovat pfi rychlostech zmény frekvence az po
hodnotu stanovenou pfislusnym provozovatelem prfenosové soustavy, pokud odepnuti od sité nebylo
vyvolano ochranou pfi odpojeni sité (LOM — loss of mains), ktera pusobila v disledku rychlosti zmény
frekvence.

Implementace | Vyrobni moduly A, B, C a D se nesmi odpojit v pfipadé ¢asové zmény
RfG ¢1.13.1b frekvence sité (RoCoF) do hodnoty +2 Hz/s, pficemz RoCoF je méfena
jako stfedni hodnota derivace frekvence v ¢asovém intervalu 500 ms.
Provozni frekvenéni rozsah vyroben v sitich nn, vna 110 kV:

Rozsah frekvence | Doba trvani
47 — 47,5 HZ* 20 s*

47,5 -48,5 Hz 30 min**
48,5 - 49 Hz 90 min**

49 - 51 Hz neomezené
51-51,5Hz 30 min

* Doporuceny rozsah frekvence a doporucena hodnota doby trvani provozu vyrobniho
modulu prii dané hodnoté RoCoF pro tento rozsah frekvence, mizZe byt zménéna
v souladu s ¢l. 13 odst. 1 pism. a) bod ii) Narizeni RfG.

** V souvislosti s implementaci Narizeni RfG muZe byt provozovatelem PS hodnota
zménéna.

Komunikace a vyména informaci - RfG, Clanek 14(5.d) a 15(2.g)

Cl. 14(5)d:

Pokud jde o vyménu informaci:

i) vyrobny elektfiny musi byt schopny vyménovat si informace s pfisluSnym provozovatelem soustavy
nebo pfislusnym provozovatelem pfenosové soustavy v redlném case nebo pravidelné s ¢asovym
razitkem, jak stanovi pfislusny provozovatel soustavy nebo pfislusny provozovatel prenosovésoustavy;

i)  pfislusny provozovatel soustavy, v koordinacis pfisluSnym provozovatelem prenosové soustavy,
stanovi obsah vymény informaci v€etné pfesného seznamu udajl, které ma vyrobna elektfiny
poskytovat.

Cl. 15(2)g:
Aby bylo mozné sledovat provoz frekvenéni odezvy ¢inného vykonu, musi byt na Zadost prislu§ného
provozovatele soustavy nebo pfisluSného provozovatele prenosové soustavy komunikaéni rozhrani
schopno zajiStovat zabezpe&eny pfenos alespon téchto signalli v redlném ¢ase od vyrobny elektfiny do
dispecCerského pracovisté prislusného provozovatele soustavy nebo pfislu§ného provozovatele prenosové
soustavy:

e stavovy signal frekvenéné zavislého rezimu (zapnuto/vypnuto),
planovany €inny vykon na vystupu,
skute€na hodnota €inného vykonu na vystupu,
aktualni nastaveni parametru pro frekvenéni odezvu ¢inného vykonu,
statika a pasmo necitlivosti;
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Prislusny provozovatel soustavy a pfislusny provozovatel pfenosové soustavy stanovi dalsi signaly, jez
ma vyrobna elektfiny poskytovat prostfednictvim zafizeni ke sledovani a pofizovani zaznam(, aby bylo
mozné ovéfovat kvalitu poskytovani frekvenéni odezvy &inného vykonu zGéastné&nych vyrobnich moduld.

Tab. 1 Vyména dat mezi vyrobnim modulem B, C a D a provozovatelem sousta

Cinny vykon P
Jalovy vykon Q

Max. rychlost MW/min
Diagramovy bod VM

Méreni otacek na bloku

Statika nebo zesileni LFSM-O/U
Svorkoveé napéti U

Vlastni spotieba P, Q

Netto P a Q do DS (v pfipadé
vnofeného odbéru ve vyrobné
elektriny)
Potvrzeni o

XX [X|X

XX [X[X|X|[X[X]|X

x
x

TH

rl

eti zadana hodnoty

oeni obsluhou eltrn

" mezi vyplnace

Vypinaée, odpojovace, zemnice a a generatorovym vypinaéem

generatorovy vypinaé 2 = (v€etné) a odbockovym trafem, kde
je instalovano

Zapusobeni frekvenéniho relé X X aktivace LFSM, ...

Mistné - dalkové X X v pfipadé emergency stavu

EVS X X

Provoz v regulaci vykonu X X

Provoz v regulaci otaéek/frekvence X X

Prfechod na novy diagramovy bod VM | x X

Zpusob ajeni VS X X

Zadany vykon
Dalsi signaly, tykajici se sledovani FSM, budou poZadovany s ohledem na Zadanou PpS dle Kodexu
PS nebo pfilohy €. 7 Pravidel provozovani regionalni distribuéni soustavy.

Regulovatelnost éinného vykonu - RfG, Clanek 15(2.a, b)

a) Pokud jde o regulovatelnost inného vykonu a regulaéni rozsah, musi byt regulaéni systém vyrobniho
modulu schopen upravovat zadanou hodnotu ¢inného vykonu v souladu s pokyny, které viastnikovi
vyrobny elektfiny vydéa pfislusny provozovatel soustavy nebo pfislu$ny provozovatel pfenosové soustavy.
Prislusny provozovatel soustavy nebo pfislusny provozovatel pfenosové soustavy stanovi dobu, b&hem
niz musi byt zadana hodnota ¢inného vykonu dosazena. Pfislusny provozovatel pfenosové soustavy
stanovi pfipustnou odchylku (podle dostupnosti primarniho zdroje energie) od této nové zadané hodnoty
a dobu, béhem niz ji musi byt dosazeno;

b) v pfipadech, kdy zafizeni pro automatické dalkové ovladani jsou mimo provoz, jsou povolena ruéni,
mistni opatfeni. Pfisluény provozovatel soustavy nebo pfislusny provozovatel pfenosové soustavy oznami
dobu potfebnou pro dosaZeni zadané hodnoty a rovnéz pfipustnou odchylku &inného vykonu regulaénimu
organu
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Implementace
RfG ¢l.15.2a, b

Regulaéni systém vyrobnich modulti C a D musi byt schopny upravovat zadanou
hodnotu ¢&inného vykonu v souladu s pokyny provozovatele soustavy (neboli
obsahovat terminal elektrarny pro dalkové fizeni). Doba, b&hem niz musi byt
zadana hodnota ¢&inného vykonu dosaZena je stanovena v Tab. 2. Pfipustna
odchylka skuteéného €inného vykonu od pozadované hodnoty je +5%.

Tab. 2 Doba odezvy pro zménu

ykonu podle dostupnosti

ynchronni 5 minut
Nesynchronni VM (pfipojené pres 1 minuta
ménic)

Podminky a nastaveni pro skuteéné odpojeni VM — RFG, Clanek 15(3)

Pokud jde o stabilitu napéti, vyrobni moduly typu C musi byt schopny se automaticky odpojit v
pripadech, kdy napéti v misté pfipojeni dosahne urovni stanovenych pfislusnym provozovatelem
soustavy v koordinaci s pfisluSnym provozovatelem pfenosové soustavy. Podminky a nastaveni pro
skutecné automatické odpojeni vyrobnich modulli stanovi pfislugny provozovatel soustavy v koordinaci s
pfislusnym provozovatelem pienosové soustavy.

RfG ¢€1.15.3

Implementace

Zakladni nastaveni ochran rozpadového mista (doporuené hodnoty)

Funkce Rozsah Doporuéené nastaveni ochrany
nastaveni

':fdpet' 3-stupen Ul 00-1,30un  |1,25 un 01s
Nadpeti 2. stupeh Ul oo~ 130un  [1,2Un nezpozdéné (5s)
';'adpet' 1.stupen Ul 60 _130un  [1,15Un™ <60s
f°dpe“ 1-stupen Ul g 10 _1.00un  |0,7 Un 0-27s™
E<<)dpeu 2. stupen U 0,10 — 1,00 Un 8)3 Un (0,45 Un) >015s
nadfrekvence f > 50 -52 Hz 51,6 Hz <100 ms
podfrekvence f < 47,5 -50 Hz 47,5 Hz <100 ms
Jalovy vykon/

70-1,00U 0,85 U t1=0,5
podpéti (Q- & U<) | aal : S

(1) Pro 1. stuperi nadpéti se pouZziji 10-minutové hodnoty odpovidajici CSN EN 50160. Viypodet 10-
minutové hodnoty musi odpovidat 10-minutové agregaci podle CSN EN 61000-4-30, tiidé S. Tato funkce
musi byt zaloZena na primérné efektivni hodnoté napéti v intervalu 10 minut. Odchylka od CSN EN 61000-
4-30 spociva v klouzavém méricim okné. Pro porovnani s vypinaci mezi postadi vypocet nové 10-minutové
hodnoty nejméné kazdé 3 s.

(2)  Tento napétovy stuperi vyvold rychlé odpojeni od sité pri blizkych zkratech. Nastaveni 0,3 Un se voli
pro vyrobny piipojené do siti 110 kV a napéti méfené na strané vn (odpovidé mu cca 15 % Un v pripojném
bodé). Nastaveni 0,45 Un se voli pro vyrobny pfipojené do siti vn a pfi méfeni napéti na strané niz$iho
napéti.
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Schopnost startu ze tmy - RfG, Clanek 15(5.a)

Pokud jde o schopnost startu ze tmy:

i) schopnost startu ze tmy neni povinnd, aniz by byla dotéena prava &lenského statu zavést povinna
pravidla za uCelem zajiSténi bezpecnosti provozu soustavy;
i) vlastnici vyroben elektfiny na Zadost pfisluSného provozovatele pfenosové soustavy poskytnou
cenovou nabidku na zajistovani schopnosti startu ze tmy. Pfislusny provozovatel pfenosové soustavy
muzZe takovy pozadavek ucinit, pokud usoudi, Ze bezpeé&nost provozu soustavy je ohroZena v dusledku
nedostate¢né schopnosti startu za tmy v jeho regulaéni oblasti;
iif)  vyrobni modul se schopnosti startu ze tmy musi byt schopen zahajit provoz po odstavce bez jakékoli
vnejsi dodavky elektrické energie ve Ihité stanovené pfislu§nym provozovatelem soustavy v koordinaci s
pfislusnym provozovatelem pfenosové soustavy;
iv)  vyrobni modul se schopnosti startu ze tmy musi byt schopen se pfifazovat k siti v ramci frekvenénich
limitt stanovenych v ¢l. 13 odst. 1 pism. a) a pfipadné napétovych limitl stanovenych pfislu§nym
provozovatelem soustavy nebo v ¢l. 16 odst. 2;
v)  vyrobni modul se schopnosti startu ze tmy musi byt schopen automaticky regulovat poklesy napéti
zpusobené pfipojovanim spotieby;
vi)  vyrobni modul se schopnosti startu ze tmy musi:
e byt schopen regulovat zatéz pri skokové zméné zatizeni,
e byt schopen provozu v omezeném frekvenéné zavislém rezimu pfi nadfrekvenci a v omezeném
frekvenéné zavislém rezimu pfi podfrekvenci podle odst. 2 pism. ¢) a &l. 13 odst. 2,
e regulovat frekvenci v pfipadé nadfrekvence nebo podfrekvence v celém rozpéti &inného vykonu na
vystupu mezi minimalni regulacni trovni a maximalni kapacitou, jakoz i na Grovni viastni spotieby,
e byt schopen paralelniho provozu nékolika vyrobnich modulli v rdamci jednoho ostrovniho provozu
a automaticky regulovat napéti béhem faze obnovy provozu soustavy;

Implementace RfG | Vyrobni modul C a D se schopnosti startu ze tmy musi byt schopen,
¢l.15.5a pokud bude schopnost startu ze tmy poZzadovana a smluvné sjednana,
zahajit dodavku P do vydélené ¢asti DS do 30 minut bez jakékoliv
vnéjsi dodavky elektrické energie.

Rychlé opétovné pfifazovani - RfG, Clanek 15(5.c)

Pokud jde o schopnost rychlého opétovného prifazovani:

i) v pfipadé odpojeni vyrobniho modulu od soustavy musi byt vyrobni modul schopen rychlého
opétovneho pfifazovani v souladu se strategii ochrany, kterd byla dohodnuta mezi pFislusnym
provozovatelem soustavy, v koordinaci s pfisluSnym provozovatelem prenosové soustavy, a vyrobnou
elektfiny;

if)  vyrobni modul s minimalni dobou opétovného pfifazovani deli nez 15 minut po odpojeni od
veskerych vnéjSich dodavek vykonu musi byt navrZen tak, aby se z kazdého pracovniho bodu ve svém
provoznim diagramu P-Q mohl vypnout do provozu na vlastni spotiebu. Identifikace provozu na viastni
spotiebu v tomto pfipadé nesmi byt zaloZena pouze na stavovych signalech spinacich zafizeni
provozovatele soustavy;

iii)  po vypnuti do provozu na vlastni spotfebu musi byt vyrobni moduly schopny pokragovat v provozu
bez ohledu na jakékoli pomocné pfipojeni k vnéjsi soustavé. Minimalini provozni dobu stanovuije pfislusny
provozovatel soustavy v koordinaci s pfisluSnym provozovatelem pienosové soustavy s ohledem na
specifické vlastnosti primarniho zdroje energie.

Implementace | Vyrobni moduly C a D musi mit schopnost v pfipadé potfeby pracovat po dobu
RfG él.15.5¢ alespon 2 hodin na vlastni spotfebé&, nez dojde k trvalému odstaveni VM z provozu.
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Pfistrojové vybaveni - RfG, Clanek 15(6.b)

Pokud jde o pfistrojové vybaveni:

vyrobni moduly musi byt vybaveny zafizenim pro zaznamenavani poruch a sledovani dynamického
chovani soustavy. Toto zafizeni musi zaznamenavat nasledujici parametry:

napéti,

¢inny vykon,
jalovy vykon a
frekvence.

Prislusny provozovatel soustavy je opravnén stanovit parametry kvality dodavek, jez musi byt dodrzovany,
ov§em pod podminkou, Ze jsou oznameny v pfiméfeném predstihu;

Nastaveni zafizeni pro zaznamenavani poruch, v&etné kritérii pro jeho spusténi a vzorkovaci rychlost, je
predmetem dohody mezi viastnikem vyrobny elektfiny a pfislusnym provozovatelem soustavy v koordinaci
s pfislusnym provozovatelem pienosové soustavy.

Zarizeni pro sledovani dynamického chovani soustavy musi zahrnovat spousténi zaznamu od oscilaci,
jehoz parametry specifikuje pfislusny provozovatel soustavy v koordinaci s pfislusnym provozovatelem
pfenosové soustavy za G¢elem zjiStovani nedostateéné tlumenych vykonovych oscilaci.

Zafizeni pro sledovani kvality dodavek a dynamické sledovani chovani soustavy musi zahrnovat opatreni
pro zajisténi pfistupu viastnika vyrobny elektfiny, pfislusného provozovatele soustavy a prislusného
provozovatele pfenosové soustavy k informacim. Komunikaéni protokoly pro piedavani zaznamenanych
udaji musi byt dohodnuty mezi viastnikem vyrobny elektfiny, pFislusnym provozovatelem soustavy a
pfislusnym provozovatelem pfenosové soustavy.

Implementace | Zafizeni pro sledovani dynamického chovani soustavy:

RfG ¢1.15.6b Vyrobni moduly C a D musi byt vybaveny zafizenim pro monitorovani kyv(
frekvence v rozsahu 0.1 - 5 Hz, archivujici pribéh vybranych veligin (P, f, U, Q)v
¢asovém Useku 0 az +20 minut se vzorkovanim minimainé 0.1 s (optimalné 0.05 s),
a to pfi prekroCeni amplitudy kyvl 2% z velikosti dodavaného &inného vykonu nebo
pfi tlumeni kyva x<5% x=(A1-A2)/A1, kde A1 a A2 jsou dvé za sebou nasledujici
amplitudy kyvt &inného vykonu. Kromé vykonl P, Q a frekvence, zafizeni
zaznamenava napéti a proudy v kazdé fazi. Ukladani zaznami je obdobné jako u
zaznamu poruch.

Minimalni a maximalni limity rychlosti zmén &inného vykonu - RfG, Clanek
15(6.¢)

PrisluSny provozovatel soustavy stanovi pro vyrobni modul v koordinaci s pfisluSnym provozovatelem
pfenosové soustavy minimaini a maximaini limity rychlosti zmén &inného vykonu na vystupu (omezeni
gradientu vykonu) ve sméru jeho zvySeni i sniZeni, pfi¢emz zohledni specifické viastnosti primarniho
zdroje energie;

Vyrobni moduly C a D musi byt schopny zvy$ovat vykon gradientem alespori
:;?glgnesn;ace 2%Pn/min, ale ne rychleji nez 40%Pn/min.

ch.1o.5e Vyrobni moduly musi byt schopny snizovat vykon gradientem alespo#
-2%Pn/min, ale ne rychieji nez -40%Pn/min.
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Dodavka jalového vykonu - RfG, Clanek 17(2.a)

Pokud jde o schopnost dodavat jalovy vykon, prislusny provozovatel soustavy je opravnén stanovit
schopnost synchronniho vyrobniho modulu dodavat jalovy vykon

Implementace |PoZadavek na schopnost dodavky jalového vykonu bude uplatiiovan na synchronni
RfG ¢l.17.2a vyrobni moduly B.

Dodavka jalového vykonu - RfG, Clanek 18(2)

Pokud jde o schopnost dodavat jalovy vykon, pfislusny provozovatel soustavy mlze stanovit dodateény
jalovy vykon, ktery ma byt dodan v pfipadé, Zze se misto pfipojeni synchronniho vyrobniho modulu
nenachazi ani v misté vysokonapétovych svorek blokového transformatoru na napétovou hladinu v misté
pripojeni, ani na svorkach alternatoru, pokud blokovy transformator neexistuje. Tento dodateény jalovy
vykon kompenzuje nabijeci vykon vedeni nebo kabelu vysokého napéti mezi vysokonapétovymi svorkami
blokového transformatoru synchronniho vyrobniho modulu nebo svorkami jeho alternatoru, pokud blokovy
transformator neexistuje, a mistem pfipojeni a je dodavan odpovédnym vlastnikem tohoto vedeni nebo
kabelu;

Pokud jde o schopnost dodavat jalovy vykon pii maximalni kapacité:

pfislusny provozovatel soustavy v koordinaci s pfisluSnym provozovatelem prenosové soustavy stanovi
poZadavky tykajici se schopnosti dodavat jalovy vykon pfi riizném napéti. Za timto Géelem pfislusny
provozovatel soustavy stanovi profil U-Q/Pmax v mezich, ve kterych synchronni vyrobni modul musi byt
schopen dodavat jalovy vykon pfi své maximaini kapacité. Stanoveny profil U-Q/Pmax maze mit jakykoli
tvar, pfi€emz se zohledni potenciéini naklady na zabezpeceni schopnosti zaji§tovat vyrobu jalového
vykonu pfi nadpéti a odbér jalového vykonu pfi podpéti;

profil U-Q/Pmax stanovi pfislusny provozovatel soustavy v koordinaci s pfislusnym provozovatelem
pfenosové soustavy v souladu s témito zasadami:

profil U-Q/Pmax nesmi pfesahovat obalovou kfivku profilu U-Q/Pmax, kterou znazorfiuje vnitini obalova
kfivka ve schématu ¢&. 7,

rozméry obalové kfivky profilu U-Q/Pmax (rozsah Q/Pmax a rozsah napéti) musi byt v rdmci rozsahu
stanoveného pro kazdou synchronné propojenou oblast v tabulce 8, a

— obalova kfivka profilu U-Q/Pmax se musi nachazet v ramci limitd pevné vnéj§i obalové kfivky ve
schématu ¢. 7;
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Schéma &. 7

Profil U-Q[P,,, synchronniho vyrobniho modulu.

vipj- N o
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1,000 o
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' rozsah Q f Puax '
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.850 v T v v v u v v pry—y v
13 < < L & = =3 =3 < [~ <o <o
§ 2 § 8 &8 8 8 8 8 8 8 B 8 B8
| t | l I i
spotteba {podbuzeni) vyroba {pebuzeni)

Na diagramu jsou zndzornény meze profilu U-Q/Pmax vymezené napétim v misté pfipojeni, které je
vyjadieno jako pomér jeho skute¢né hodnoty k referenéni hodnoté odpovidajici 1 p. j., oproti poméru
¢inného vykonu (Q) k maximalni kapacité (Pmax). Poloha, velikost a tvar vnitini obalové kfivky jsou

orientacéni.
Tabulka 8

Parametry vnitini obalové kiivky ve schématu &. 7

Maximdlni rozsah napéfové
Synchronné propojeni oblast Maximdlni rozsah QP hladiny v ustdleném stavu
vp.i
Kontinentdlni Evropa 0.95 0,225

PozZadavek tykajici se schopnosti dodavat jalovy vykon plati v misté pfipojeni. V pfipadé jiného nez
pravouhlého tvaru predstavuje rozsah napéti nejvy$si a nejnizsi hodnoty. NeoCekava se proto, Zze piny
rozsah jalového vykonu bude dostupny v celém rozsahu napéti v ustaleném stavu;

synchronni vyrobni modul musi byt schopen pfejit v pfimérenych lhiitadch do kteréhokoli pracovniho bodu
v ramci svého profilu U-Q/Pmax, aby dosahl cilovych hodnot pozadovanych pfisluSnym provozovatelem
soustavy;

Pokud jde o schopnost dodavat jalovy vykon pfi niz§i nez maximalini kapacité, v pfipadech, kdy jsou
synchronni vyrobni moduly provozovany pfi ¢inném vykonu na vystupu, ktery je niz§i nez maximalni
kapacita (P < Pmax), musi byt schopny provozu na kterémkoli mozném pracovnim bodu v provoznim
diagramu P-Q alternatoru tohoto synchronniho vyrobniho modulu, pfinejmensim do dosazeni minimalni
arovné stabilniho provozu. | pfi snizeném ¢inném vykonu na vystupu musi dodavka jalového vykonu v
misté pfipojeni piné odpovidat provoznimu diagramu P-Q alternatoru tohoto synchronniho vyrobniho
modulu, pfipadné se zohlednénim napéjeni vlastni spotfeby a ztrat ¢inného a jalového vykonu na

blokovém transformatoru.
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Implementace
RfG ¢l. 18.2

Vyrobni modul C a D musi byt schopen dodavat dodateény jalovy vykon. Tento
dodatecny jalovy vykon kompenzuje nabijeci vykon vedeni nebo kabelu vysokého
napéti mezi vysokonapétovymi svorkami blokového transformatoru synchronniho
vyrobniho modulu nebo svorkami jeho alternatoru, pokud blokovy transformator
neexistuje, a mistem pfipojeni a je dodavan odpovédnym vlastnikem tohoto vedeni
nebo kabelu pfi dodavce €iného vykonu v misté pfipojeni.

V pfipadé dodavky maximainiho P do soustavy musi byt vyrobni modul schopen
pracovat v mezich stanovenych v diagramu niZe.

1,15

Ulp.j.]

&
I
I
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I
I
I
I
I
I
I
I

&

-06 05 -04 -03 -02 -01 0 01 02 03 04 05 06 07
Q/Pmax [p.].]

Obr. 1 Diagram dodavky jalového vykonu pii maximaini dodavce &nného vykonu pro synchronni
vyrobni moduly kategorie D

Pokud jde o schopnost dodavat jalovy vykon pfi niz§i nez maximalni kapacit&, v
pfipadech, kdy jsou synchronni vyrobni moduly provozovany pfi &inném vykonu na
vystupu, ktery je nizSi nez maximaini kapacita (P < Pmax), musi byt schopny
provozu na kterémkoli mozném pracovnim bodu v provoznim diagramu P-Q
alternatoru tohoto synchronniho vyrobniho modulu, pfinejmen$im do dosaZeni
minimalni drovné stabilniho provozu. | pfi snizeném ¢inném vykonu na vystupu musi
dodavka jalového vykonu v misté pfipojeni piné odpovidat provoznimu diagramu P-
Q alternatoru tohoto synchronniho vyrobniho modulu, pfipadné se zohledn&nim
napajeni vlastni spotfeby a =ztrat cinného a jalového vykonu na blokovém
transformatoru.

Dodavka jalového vykonu u nesynchronnich VM — RfG, Clanek 20(2.a)

Pokud jde o schopnost dodavat jalovy vykon, pfislusny provozovatel soustavy je opravnén stanovit
schopnost nesynchronniho vyrobniho modulu dodavat jalovy vykon

Implementace
RfG €1.20.2a

PoZadavek na schopnost dodavky jalového vykonu bude uplatfovan na
nesynchronni vyrobni moduly B.
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Rychly poruchovy proud v pfipadé poruchy - RfG, Clanek 20(2.b, c)

Prislusny provozovatel soustavy v koordinaci s pfislusnym provozovatelem pfenosové soustavy je
opravnén stanovit, Ze nesynchronni vyrobni modul musi byt schopen poskytovat v mist& pfipojeni rychly
poruchovy proud v pfipadé symetrickych (tfifazovych) poruch, a to za téchto podminek:

i) nesynchronni vyrobni modul musi byt schopen aktivovat dodavku rychlého poruchového proudu, a

to bud":

e zajisténim dodavky rychlého poruchového proudu v misté pfipojeni, nebo

e meéfenim odchylek napéti na svorkach jednotlivych blok( nesynchronniho vyrobniho modulu a
dodanim rychlého poruchového proudu na svorky téchto bloku;

i) prislusny provozovatel soustavy v koordinaci s pfislusnym provozovatelem pfenosové soustavy

stanovi:

e jak a kdy ma byt zjiténa odchylka napéti a jeji konec,

* charakteristiky rychlého poruchového proudu, véetné Easové oblasti pro méfeni odchylky napéti a
rychlého poruchového proudu, u néhoz mohou byt proud a napéti méfeny odli§né od metody
stanovené v ¢lanku 2,

* nacasovani a pfesnost dodéavek rychiého poruchového proudu, coz mtize zahrnovat nékolik fazi
béhem poruchy a po jejim odstranéni;

Pokud jde o dodavku rychlého poruchového proudu v pfipadé nesymetrickych (jednofazovych nebo
dvoufazovych) poruch, pfislusny provozovatel soustavy je v koordinaci s pfislusnym provozovatelem
prenosové soustavy opravnén stanovit poZzadavek na nesymetrickou dodavku proudu.

Implementace | Nesynchronni vyrobni moduly B, C a D

RfG ¢l. 20.2 dentifikace poruchy: sdruzené napéti U < 90% or >110%

- konec poruchy: 90% < U < 110%

- poruchovy proud: Di=k*Du; 2<k<6
- doba odezvy: < 30 ms

- doba ustéleni: <60 ms

Di = pfispévek okamzité hodnoty proudu v procentech

k= koeficient, vyjadfujici dosah proudu jalového charakteru (zavisly pfedev§im na
uk transformatoru)

Du = odchylka napéti od jmenovité hodnoty v procentech

Dodavka jalového vykonu — nesynchronni VM - RfG, Clanek 21(3.b, c)

Pokud jde o schopnost dodavat jalovy vykon, pfislusny provozovatel soustavy méze stanovit dodatecny
jalovy vykon, ktery ma byt dodan v pfipadé, Zze se misto pfipojeni nesynchronniho vyrobniho modulu
nenachazi ani v misté vysokonapétovych svorek blokového transformatoru na napétovou hladinu v misté
pfipojeni, ani na svorkach ménice, pokud blokovy transformator neexistuje. Tento dodateé&ny jalovy vykon
kompenzuje nabijeci vykon vedeni nebo kabelu vysokého napéti mezi vysokonapé&tovymi svorkami
blokového transformatoru nesynchronniho vyrobniho modulu nebo svorkami jeho ménige, pokud blokovy
transformator neexistuje, a mistem pfipojeni a je dodavan odpovédnym viastnikem tohoto vedeni nebo
kabelu;

i) pfislusny provozovatel soustavy v koordinaci s pfislusnym provozovatelem pfenosové soustavy
stanovi poZadavky tykajici se schopnosti dodavat jalovy vykon pfi rizném napéti. Za timto t&elem stanovi
profil U-Q/ Pmax, ktery mZe mit jakykoli tvar a v jehoz mezich musi byt nesynchronni vyrobni modul
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schopen dodavat jalovy vykon pfi své maximalni kapacité;

iy  profil U-Q/Pmax stanovi kazdy pfisluény provozovatel soustavy v koordinaci s pfislusnym

provozovatelem pienosové soustavy v souladu s témito zasadami:

¢ profil U-Q/Pmax nesmi pfesahovat obalovou kfivku profilu U-Q/Pmax, kterou znazorfiuje vnitini
obalova kfivka ve schématu &. 8,

* rozméry obalové kfivky profilu U-Q/Pmax (rozsah Q/Pmax a rozsah napéti) musi byt v ramci hodnot
stanovenych pro kazdou synchronné propojenou oblast v tabulce 9,

» obalova kiivka profilu U-Q/Pmax se musi nachazet v ramci limitl pevné vnéjsi obalové kfivky ve
schématu €. 8 a

» stanoveny profil U-Q/Pmax mizZe mit jakykoli tvar, pfiéemz se zohledni potencialni naklady na
zabezpeceni schopnosti zajiStovat vyrobu jalového vykonu pfi nadpéti a odbér jalového vykonu pfi
podpéti;

Schéma &. 8

Profil U-Q/P__, nesynchronniho vyrobniho modulu.

Vipi e
pevma vidjsi obalovi kiivka
1,100 1
I vnitini obalovi kiivka ]
1,050 4 ' '
' rozsah napéti '
1,000 4 l J
L rozsah QfPyax 'i
950 A l !
900 l.....__.._...!!.___l
Q[Puax
'850 Y L v L v
o @ o o o o o o o o o = = =
S = S 3 =4 = S = S 3 S > 3 =3
& by =3 P~ o~ — S —_ ~ & - Py 2 ~
] H i ] i i |
spoticha (podbuzeni) vyroba {picbuzeni)

Na diagramu jsou zndzornény meze profilu U-Q/Pmax vymezené napétim v misté pfipojeni, které je
vyjadreno jako pomér jeho skute¢né hodnoty k jeho referenéni hodnoté odpovidajici 1 p. j., oproti poméru
c¢inného vykonu (Q) k maximalni kapacité (Pmax). Poloha, velikost a tvar vnitini obalové kfivky jsou
orientaéni.

Tabulka 9

Parametry vnitfni obalové kiivky ve schématu &, 8

Maximdlni rozsah napéfové
Synchronné propojend oblast Maximdlni rozsah QP hladiny v ustdleném stavu
vp. i
Kontinentdlni Evropa 0,75 0,225

ify  PoZadavek tykajici se schopnosti dodavat jalovy vykon plati v misté pfipojeni. V pfipadé jiného nez

pravouhlého tvaru se rozsah napéti vztahuje na nejvy$si a nejnizsi hodnoty. Neodekava se proto, Ze piny
rozsah jalového vykonu bude dostupny v celém rozsahu napéti v ustaleném stavu:
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i) pfislusny provozovatel soustavy v koordinaci s pfislusnym provozovatelem pfenosové soustavy

stanovi poZzadavky na dodavky jalového vykonu a stanovi profil P-Q/Pmax, ktery mize mit jakykoli tvar a

v jehoz mezich musi byt nesynchronni vyrobni modul schopen dodavat jalovy vykon pfi vykonu nizgim

nez maximalini kapacita;

i)y  profil P-Q/Pmax stanovi kazdy prislusny provozovatel soustavy v koordinaci s pfislusnym

provozovatelem pfenosové soustavy v souladu s témito zasadami:

o profil P-Q/Pmax nesmi pfesahovat obalovou kfivku profilu P-Q/Pmax, kterou znazorfuje vnitini
obalova kfivka ve schématu &. 9,

* rozsah Q/Pmax obalové kfivky profilu P-Q/Pmax je pro kaZzdou synchronné propojenou oblast
stanoven v tabuice 9,
rozsah ¢inného vykonu obalové kfivky profilu P-Q/Pmax pfi nulovém jalovém vykonu musi &init 1 p. .,
profil P-Q/Pmax mUze mit jakykoli tvar a musi zahrnovat podminky pro schopnost dodavat jalovy vykon
pfi nulovém ¢inném vykonu a

» obalova kfivka profilu P-Q/Pmax se musi nachazet v ramci limitd pevné vnéjsi obalové kfivky ve
schématu ¢. 9;

iii)  pfi provozu s &innym vykonem na vystupu niZ8§im nez maximalni kapacita (P<Pmax) musi byt

nesynchronni vyrobni modul schopen dodéavat jalovy vykon v kterémkoli pracovnim bodé v ramci profilu

P-Q/Pmax, pokud v8echny bloky tohoto nesynchronniho vyrobniho modulu, které vytvareji vykon, jsou

technicky dostupné, to jest nejsou mimo provoz v disledku udrzby nebo poruchy; jinak mize byt

schopnost dodavat jalovy vykon s ohledem na technickou dostupnost mensi;

Schéma . 9

Profil P-Q(P__, nesynchronniho v¥robnsho modulu.

1 Flpj
vngjsi obalova kiivka
1,000 4
! ]
900 4 q '
i i
800 1 eniting obalovi k¥ivka t
700 4
I :
600 |
r J
500 - I’()?SithfPM_m l
|
400 i !
300 ’ :
. podbuzeny [ prebuzeny R
200 b provoz " provoz - t
100 - ! : i
{ QfPyax
000 b i
g a e g g 8 g 8 g g g 8 g 8
2 = = R "= s = 8 R = 0w g RN
B | | | 3 t )
spoticba (podbuzeni) vyroba (pebuzeni)

Na diagramu jsou zndzornény meze profilu P-Q/Pmax vymezene Cinnym vykonem v misté pfipojenti, ktery
je vyjadfen jako pomér jeho skuteéné hodnoty k maximaini kapacité v pomérnych jednotkach, oproti
pomeéru ginného vykonu (Q) k maximalni kapacité (Pmax). Poloha, velikost a tvar vnitfni obalové kfivky
jsou orientaéni.
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iv)  nesynchronni vyrobni modul musi byt schopen prejit v pfiméfenych Ihatach do kteréhokoli
pracovniho bodu v rdmci svého profilu P-Q/Pmax, aby dosahl cilovych hodnot pozadovanych pFislusnym
provozovatelem soustavy

Implementace | Nesynchronni vyrobni modul C a D musi byt schopen dodavat dodateény jalovy
RfG ¢1.21.3b, ¢ | vykon. Tento dodateény jalovy vykon kompenzuje nabijeci vykon vedeni nebo
kabelu vysokého napéti mezi vysokonapétovymi svorkami blokového
transformatoru synchronniho vyrobniho modulu nebo svorkami jeho alternatoru,
pokud blokovy transformator neexistuje, a mistem pfipojeni a je dodavan
odpovédnym vlastnikem tohoto vedeni nebo kabelu pfi dodavce &ného vykonu
v misté pfipojeni.

Nesynchronni vyrobni modul C a D musi byt schopen pracovat pfi maximalnim
dodavaném ¢&inném vykonu v ramci nize stanoveném diagramu.

Ulp.jl

-06 -05 -04 -03 -02 -0,1 0 0,1 0,2 0,3 04 0,5 06 0,7
Q/Pmax [p.j.]

Obr. 2 Diagram dodavky jalového vykonu pfi maximalni dodavce &inného vykonu pro nesynchronni
vyrobni moduly kategorie D

Pri dodavaném vykonu niz§im nez je maximalni, musi byt vyrobni modul schopen
pracovat vramci diagramu stanoveném niZe. V pfipadé, ze nejsou k dispozici
vSechny vyrobni bloky dodavajici &inny vykon v provozu je schopnost dodavky P a
Q Umérné nizsi.
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Obr. 3 Diagram dodavky jalového vykonu pfi niz$i nez maximalni dodavce &inného vykonu pro
nesynchronni vyrobni moduly kategorie D

Nesynchronni vyrobni modul musi byt schopen pfejit do kteréhokoli pracovniho
bodu v ramci stanoveného pracovniho diagramu bez éasového zpozdéni.

Rezimy regulace jalového vykonu — RfG, Clanek 21(3.d)

Pokud jde o rezimy regulace jalového vykonu:

i)
i)

ii)

nesynchronni vyrobni modul musi byt schopen dodavat jalovy vykon automaticky, bud' v rezimu
regulace napéti, rezimu regulace jalového vykonu, nebo rezimu regulace Géiniku;

pro ucely rezimu regulace napéti musi nesynchronni vyrobni modul byt schopen pfispivat k
regulaci napéti v misté pfipojeni poskytnutim vymény jalového proudu se soustavou pfi zadané
hodnoté napéti pokryvajici 0,95 az 1,05 p. j. v krocich ne vétsich nez 0,01 p. j. se strmosti v
rozsahu alespoil 2 az 7 % v krocich ne vétsich nez 0,5 %. Jalovy vykon na vystupu musi byt
nulovy, kdyz je hodnota napéti elektrizaéni soustavy v misté pfipojeni rovna zadané hodnoté
napéti;

zadané hodnoty Ize dosahnout s pasmem necitlivosti (nebo bez né&j) volitelnym v rozsahu od
nuly do + 5 % referen¢ni hodnoty napéti soustavy odpovidajici 1 p. j. v krocich ne vétich nez
0.5%:

po skokové zméné napéti musi nesynchronni vyrobni modul byt schopen dosahnout 90 %
zmeny jalového vykonu na vystupu do doby t1, kterou stanovi pfislu§ny provozovatel soustavy
v rozpéti 1 aZ 5 sekund, a musi se ustalit na hodnoté stanovené pomoci strmosti do doby t2
stanovené pfislusnym provozovatelem soustavy v rozpéti 5 az 60 sekund s pripustnou
odchylkou jalového vykonu v ustaleném stavu nejvy$e 5 % maximalniho jalového vykonu.
Casové hodnoty stanovi pfislusny provozovatel soustavy;

pro Ucely reZimu regulace jalového vykonu musi byt nesynchronni vyrobni modul schopen
nastavit zadanou hodnotu jalového vykonu v kterémkoli bodé v ramci rozsahu jalového vykonu
stanoveného v €l. 20 odst. 2 pism. a) a v €l. 21 odst. 3 pism. a) a b) s kroky nastaveni nejvyse
5 MVAr nebo 5 % pIného jalového vykonu (pfiéemz se pouzije nizsi z obou hodnot) a regulovat
jalovy vykon v misté pfipojeni s pfesnosti do plus minus 5 MVAr nebo plus minus 5 % plného
jalového vykonu (pfi¢emz se pouzije niz§i z obou hodnot);
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vi) pro ucely rezimu regulace G¢€iniku musi nesynchronni vyrobni modul byt schopen regulovat
ucCinik v mist& pfipojeni v ramci pozadovaného rozsahu jalového vykonu stanoveného
pfisluSnym provozovatelem soustavy podle ¢l. 20 odst. 2 pism. a) nebo stanoveného v &l. 21
odst. 3 pism. a) a b) za Géelem dosazeni cilového G¢iniku v krocich ne véts$ich nez 0,01.
Prislusny provozovatel soustavy stanovi cilovou hodnotu Gciniku, jeji pfipustnou odchylku a
dobu pro dosazeni cilové hodnoty G€iniku po nahlé zméné cinného vykonu na vystupu.
Odchylka cilové hodnoty Gginiku se vyjadfi odchylkou odpovidajiciho jalového vykonu. Tato
odchylka jalového vykonu se vyjadfi absolutni hodnotou, nebo procentnim podilem
maximalniho jalového vykonu nesynchronniho vyrobniho modulu;

vii) pfisludny provozovatel soustavy, v koordinaci s pfislu§nym provozovatelem pfenosové soustavy
a s vlastnikem nesynchronniho vyrobniho modulu, stanovi, ktery ze tfi vy$e uvedenych rezim(
regulace jalového vykonu a které souvisejici zadané hodnoty maji byt pouzity a jaké dal$i
zarizeni je potfebné k tomu, aby bylo mozné pfislusnou zadanou hodnotu upravovatdalkoveé;

Implementace | Nesynchroni moduly C a D musi provést zménu jalového vykonu na 90%
RfG ¢l1.21.3d pozadované zmény bez zpozdéni, nejpozdéji vSak do ti=4s s ustdlenim dle
parametr( definovanych v ¢lanku 21 odstavec 3 pismedo d) do t.= 30s.
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