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1 UVOD

Tato ¢ast Pravidel provozovani lokalni distribu¢ni soustavy (PPLDS) podrobné popisuje ukazatele
nepfetrzitosti distribuce elektfiny, pro jejiz stanoveni jsou podkladem prislusné tidaje poskytované jednotlivymi
drziteli licence na distribuci a postup vypoctu uvedeny v této ptiloze PPLDS na zakladé vyhlasky ERU [1].

2 CILE

zékazniktim distribuc¢nich soustav i pfenosové soustavy.
Hlavni cile sledovani spolehlivosti a nepietrzitosti distribuce jsou ziskani:
1) ukazatell nepietrzitosti distribuce v sitich nn, vn a 110 kV piislusného PLDS
2) podkladii o spolehlivosti jednotlivych prvki v sitich PLDS
3) podkladi pro spolehlivostni vypocty piipojeni velkoodbératelt
4) podkladii o nepietrzitosti distribuce pro citlivé zakazniky'.
Ukazatelé nepietrzitosti distribuce predepsané pro tento u¢el ERU [1] jsou definovany:
a) primémy podet preruseni distribuce elektiiny u zakaznikii v hodnoceném obdobi — SATFI 2
b) priiméma souhrnna doba trvani pieruseni distribuce elektiny u zdkazniki v hodnoceném SAIDI *
¢) prumérna doba trvani jednoho preruSeni distribuce elektfiny u zakaznikd v hodnoceném obdobi

CAIDI 4,
Piedmétem tohoto sledovéni jsou ve smyslu vyhlasky ERU [1]:
a neplanovana (poruchové/nahodild) pferuseni distribuce:
b. planovana preruseni distribuce

s trvanim del3im neZ 3 minuty (tzv. dlouhodoba preruseni distribuce ve smyslu CSN EN 50160 [2])°.

Tyto ukazatele charakterizuji stfedni primérnou hodnotu nepfetrzitosti distribuce a jeji dusledky
z pohledu primérného zakaznika. Budou vyuZivany piedevSim ve vztahu k ERU, poradenskym firmam i
vzajemnému porovnani vykonnosti provozovatelti LDS.

Ve vztahu k béznym zékazniklim jsou vSak dilezité meze, ve kterych se tyto ukazatele v LDS (nebo v
jejich nékteré ¢asti) pohybuji a rozdéleni jejich Cetnosti v LDS jako celku i ve vybranych uzlech LDS.

Protoze nepftetrzitost distribuce je zavisla nejen na spolehlivosti prvkit LDS a nepfetrzitosti distribuce
z DS pfip. 1 zdroji LDS, ale i na organizaci ¢innosti pfi planovaném i nahodilém pferuseni distribuce, vybaveni
technickymi prostfedky pro lokalizaci poruch, zplsobu provozu uzlu sité, moznosti nahradniho napajeni apod.,
je dulezité sledovat i tyto dalsi okolnosti.
Podklady o spolehlivosti zafizeni a prvki distribu¢nich soustav jsou:

poruchovosti jednotlivych zafizeni a prvka,

odstavky zafizeni pii udrzb¢ a revizich,

odstavky zafizeni pro provozni prace na vlastnim zatizeni i zajisténi bezpecnosti pii pracich v blizkosti
zivych ¢asti rozvodu.

' Odbératelé vyzadujici nadstandardni kvalitu distribuce.

2 System Average Interruption Frequency Index - systémovy ukazatel cetnost pieruseni - podle [3] vyjadiuje
priumérnou Cetnost preruseni za rok u zakaznika systému, prip. napétové hladiny

3 System Average Interruption Duration Index — systémovy ukazatel trvani preruseni - podle [3] vyjadiuje
priumérnou celkovou dobu preruseni za rok na zakaznika systému, prip. napétové hladiny)

* Customer Average Interruption Duration Index - ukazatel priimérného prerusent zakaznika - podle [3]
vyjadruje priumérnou dobu trvani jednoho preruSeni zakaznika systému, pvip. napétové hladiny

5 Za vynucend pieruSeni distribuce povazujeme ve smyslu §2 f) [1] takovd, p¥i kterych nedoslo k poskozeni
zarizeni, ale kterd maji ohrozeni nebo poruse zabranit (napr. pozar, namraza apod.).
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Tyto podklady mohou slouzit jak pro posuzovani vlastnosti jiz provozovanych zafizeni (popf. i zafizeni urcitého
typu vybraného dodavatele), pfi vybéru novych zafizeni a pro posuzovani vhodného ¢asu pro rekonstrukci
dozivajicich zafizeni, tak i pro spolehlivostni vypocty, volbu zplsobu provozu uzlu siti vn apod.

Podklady pro spolehlivostni vypocty pripojeni velkoodbérateli jsou:

spolehlivost zatizeni a prvki distribu¢nich soustav,
Cetnosti preruSeni distribuce a jeho trvani v odbérnych mistech.

Podklady o nepretrzitosti distribuce pro zakaznika s citlivymi technologiemi jsou:

Cetnost, hloubka a trvani napétovych poklest (Cetnost, zbytkové napéti a trvani napétovych poklesi),
Cetnost a trvani kratkodobych preruseni distribuce.

3 ROZSAH PLATNOSTI

Provozovatel LDS je povinen zaznamenavat k jednotlivym udélostem hodnoty podle pozadavku [1] a
dale:

e uvedenév cCasti4.1.1,4.12a4.1.4
e 4.1.10az4.1.15

Pro hodnoceni pfitom plati, Ze PLDS musi u¢inky preruSeni nebo omezeni distribuce vztahovat k poctu
postizenych zékaznikl — podle 4.3.

Zaznamenavani ostatnich poloZek databaze a k nim vztaZenych Ciselnika je doporucené.

Rozsah, ve kterém je PLDS povinen sledovat, vyhodnocovat a archivovat kratkodobé poklesy,
preruSeni a zvySeni napéti podle ¢asti 6 uvadi Priloha 3, ¢ast S:

4 DATABAZE PRO SLEDOVANI UDALOSTI

Sledované udalosti — ptreruseni distribuce jsou bud’ neplanované, nebo planované.

Data potiebna k sledovani nepfetrzitosti distribuce jsou:

4.1 HODNOTY ZADAVANE JEDNOTLIVE
Pozn.: Tyto hodnoty jednak identifikuji udalost, jednak ji charakterizuji casovymi a dalsimi udaji.
4.1.1 Poradoveé cislo udalosti v béznem roce.

4.1.2 Typ udalosti — druh prerusent
Zéakladni &lenéni vychéazi z Piilohy 4 k [1].

PreruSeni kategorie 2 jsou nove rozdélena a vykazovana takto:

Ciselné vyznaceni
Kategorie preruseni pro
vykazovani
2 planované preruseni
2.1 vyvolané z podnétu PLDS
2.1.1 udrzba, revize (Fad preventivni udrZby) 211
2.1.2 opravy, rekonstrukce, vystavba LDS 212
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2.1.3 mimofFddné investi¢ni akce uznané ERU 213
21.4 ostatni 214
2.2 nevyvolané z podnétu PLDS

2.2.1 vypnuti na Zddost uZivatele LDS 221
2.2.2 pfipojeni nového uZivatele LDS 222
2.2.3 pldnovand preruseni z nadfazené (i jiné soustavy 223
224 pldnovand preruseni vyvoland jinym subjektem 224

Pozn.1: Pri soubéhu planovanych praci riznych kategorii je pro zarazeni urcujici, ktera prdce trva déle.
Pozn.2: Dalsi vnitrni ¢lenéni je jiz individualni podle potreb jednotlivych PLDS, podle jejich individuadlni
databaze.

4.1.3 Druh site

Kod druhu sité podle zptisobu provozu uzlu:

izolovana, kompenzovana, odporové uzemnéna, kombinovand, U¢inn€ uzemnénad (ze spolecné¢ho
¢iselniku druhu siti).

Pozn.: Kombinovana sit je kompenzovand sit vn, u které je pri zemni porusSe pripojen paralelné ke zhdseci
tlumivce odpor a zemni poruchy jsou vypinany pusobenim ochran.

4.1.4 Napeti site
Jmenovité napéti sité, které se tyka udalost (ze spole¢ného ¢iselniku napéti siti a zafizeni).

Pozn.: Pokud se planovand uddlost tyka sité s vice napétovymi hladinami, pak se uvede nejvyssi napétova
hladina, u nahodilych (poruch) napéti sité se zarizenim postizenym poruchou.

4.1.5 Napeéti zarizeni
Jmenovité napéti zatizeni, kterého se tyka udalost (ze spolecného ciselniku napéti siti a zafizent).

Pozn.: Pokud se planovana uddlost tyka zarizeni vice napétovych hladin, pak se uvede nejvyssi napétova
hladina, u nahodilych (poruch) napéti zarizeni postizeného poruchou.

4.1.6  Pricina udalosti

Ciselny kod piic¢iny ze spoleného &iselniku pti¢in udalosti.
4.1.7 Druh (soubor) zarizeni

Ciselny kéd druhu (souboru) zafizeni ze spoleéného &iselniku.
4.1.8 Poskozené (revidované) zarizeni

Ciselny kod druhu (souboru) zafizeni ze spoleéného Ciselniku prvkd rozvodu. PoSkozena zafizeni
predstavuji prvky rozvodu.

4.1.9 Druh zkratu (zemniho spojeni)
Zadava se kod ze spole¢né databaze.

Pozn.: Pro stanoveni obecnych ukazatelii nepretrzitosti distribuce nemd tato polozka bezprostiedni vyznam,
doporucujeme ji pro mozné posouzeni ucinnosti a spravného nastaveni ochran, vhodnosti zvoleného zpiisobu
provozu uzlu site apod.

Udalosti se zjednoduSenym zaznamem jednotlivych manipulaci a poéta zakazniki v pribéhu
preruseni distribuce a jejiho obnoveni
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4.1.10 Ty
Datum a ¢as zacatku udalosti.

Pozn.: Datum a cas, kdy je provozovatel o uddlosti informovan.

4.1.11 T,

Datum a ¢as zacatku manipulaci.

Pozn.: U poruchy datum a cas prvni manipulace, ktera neslouzi k ovéreni jejiho trvani opakovanym zapnutim
vypadlého prvku).

U planovanych udalosti je datum a cas zacatku uddlosti a manipulaci shodny.
4.1.12 7>
Datum a ¢as konce manipulaci pro vymezeni poruchy.
4.1.13 T3
Datum a Cas obnoveni distribuce v useku ovlivnéném udalosti.
Pozn.: Datum a cas obnoveni distribuce u vSech zakaznikii ovlivnénych udalosti.
4.1.14 Ty
Datum a ¢as konce udalosti, tj. ¢as obnoveni schopnosti zatizeni plnit svou funkci.
Pozn.: U planovanych a vynucenych udalosti je datum a c¢as konce manipulaci a udalosti shodny.
4.1.15 7z
Datum a ¢as zemniho spojeni.

Pozn.: Pokud bylo zemni spojeni vymanipulovano bez prechodu ve zkrat (vypadku), je T;=Toy, pokud preslo ve
zkrat, je Ty cas prechodu ve zkrat.

4.1.16 ny

Pocet zakaznikii podle napétovych hladin, kterym byla prerusena dodavka v case T.
4.1.17 n

Pocet zakaznikl podle napét'ovych hladin, kterym byla pferusena dodavka v case T.

Udalosti se zdiznamem jednotlivych manipulaci a po¢ti zakazniku v prubéhu pieruseni distribuce
a jejiho obnoveni

4.1.18 Tip
Datum a ¢as zacatku udalosti.

Pozn.: Datum a cas, kdy je provozovatel o uddlosti informovan.

4.1.19 Tiu...Tin
Datum a ¢as jednotlivych manipulaci do plného obnoveni distribuce
4.1.20 ni....nin

pocet zakazniki s preruSenou distribuci elektiiny v ¢ase Tip aZ Tin

Pozn.: Pokud udalost vyvola preruseni dodavky ve vice napetovych hladinach, je prirazena k hladiné napéti, ve
ktere vznikla.

Pozn.: Pokud udalost vyvola preruseni distribuce elektiiny pouze v jiné hladiné napéti, nez ve které vznikla, je
zarazena do hladiny napéti pric¢iny udalosti.
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4.2 SOUHRNNE UDAJE O ZARIZENI A ZAKAZNICICH

Pti hodnoceni nepietrzitosti distribuce, vychazejicim z hodnot skute¢ného poctu zakazniki, kterym bylo
preruseno napdjeni v disledku udélosti, je nutné souCasné¢ znat a pii hodnoceni vztahovat tyto udalosti
k celkovému poctu zakaznikli v Case ptislusné udalosti.

Pro navazujici vyhodnoceni nepietrzitosti distribuce nebo distribuce jsou proto kromé udaju
k jednotlivym udalostem j zapotiebi pro dané sledované obdobi nasledujici souctové hodnoty za PLDS ¢ k 31.
12. (vzdy za uplynuly rok):

42.1 Ny (Ng)

Celkovy pocet zakaznikd zasobovanych z distribu¢niho systému PLDS (z jednotlivé napétové hladiny
h).

422 nj ( njh)
Pocet zakaznikl ve skupiné zakaznikl postizenych udalosti j (jednotlivych napétovych hladin h).
4.2.3  Celkovy pocet dalSich zafizeni ze spolecné databaze zatizeni.

424  Celkovy pocet prvkl rozvodu ze spolecné databéaze prvkt rozvodu.

4.3 METODIKA VYPOCTU UKAZATELU NEPRETRZITOSTI DISTRIBUCE

Pristup ke stanoveni ukazatelll neptetrzitosti distribuce, stanovuje [1], podle které se hodnoti disledky
preruseni distribuce poétem zakaznikl postizenych prerusenim.

Pozn.: S ohledem na pojem ,,zdkaznik”, ktery uziva jak Energeticky zakon [7], tak i Vyhl. 540 [1], pouzivaime
tento pojem i pri popisu ukazatelii nepretrzitosti distribuce stejné jako pojem ,,customer “ uziva napv. doporuceni
UNIPEDE i zpravy sdruzeni evropskych regulatorii CEER. Ve vypoctech viak je jako pocet zdkaznikii uvazovan
pocet odbérnych mist.

Ukazatele pro jednotlivé napétové hladiny a systémové ukazatele se vypoctou podle nize uvedenych
zpusobu.

Jedna udalost v distribu¢ni soustavé muze vést k nékolika vypadkiim (pferusenim distribuce), které
postihnou nékteré nebo vsechny pivodné postizené zakazniky, né€kdy vsak i dalsi zakazniky. Ve vypoctu
ukazatell se proto musi uvazit vsechny relevantni peruseni a jejich disledky pro zakazniky.

4.3.1 Hladinove ukazetele

Hladinové ukazatele nepietrzitosti distribuce SAIFI;, SAIDI, a CAIDI, vyjadiuji celkové dusledky
udalosti v LDS na zakazniky ptipojené k jednotlivym napétovym hladindm nn, vn i vvn (dopad udélosti na
vlastni napet'ové hlading i vyssich hladinach).

anh

Cetnost pieruseni zdkaznika hladiny napé&ti SAIFI, = / [pferuseni/rok/zékaznik]
sh
trvani preruseni zakaznika hladiny napéti SAIDI, = L [minut/rok/zakaznik]
sh
SAIDI
primérné pieruseni zdkaznika hladiny napéti CAIDI, = ——* [minut/pferuseni]
SAIFI,
kde nj= celkovy pocet zakaznikli napajenych znapétové hladiny % postizenych pierusenim distribuce

udalosti j vzniklou na hladin€ h i napét'ovych hladinach nadfazenych napétové hladin€ 4,
Nyi= celkovy pocet zakaznikli napéajenych pfimo z napét'ové hladiny 4
ty = soucet vSech dob trvani preruseni distribuce elektiiny v dusledku j-té uddlosti u jednotlivych

¢ Pro v¥pocet celkovych ukazatelii nepretrzitosti distribuce je zapotiebi zndt souctové hodnoty piirazené k
prislusnym sledovanym ukazateliim o diisledcich udalosti, tj. napr. p7i znalosti n; a n; je treba znat celkové pocty
zakazniku prislusné napétové hladiny.
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zakaznikii pFimo napdjenych z napétové hladiny h, jimz byla prerusena distribuce elektriny,
stanoveny jako: t ;, = Ztﬁ .
i
kde ije poradove c¢islo manipulacniho kroku v ramci j-té udadlosti,
tii je doba trvani i-tého manipulacniho kroku v ramci j-té udalosti,

njni je pocet zakaznikii primo napdjenych z napétové hladiny h, jimz bylo zpiisobeno preruseni
distribuce elektriny dané kategorie v i-tém manipulacnim kroku j-té uddlosti.

Pro udélosti se zjednoduSenym zadznamem podle 4.1.10 a 7 4.1.17 se ¢ uréi pomoci vztahu:

_ T (T, — Ty, )+ (ny, +ny, ) (T, =T, )/2+ny, (T, = T,,)

ny,

Ly

Tento vypocetni postup ilustruje nasledujici tabulka

TAB. 1
Hladinovy ukazatel
Zakaznik nn Zakaznik vn Zakaznik vvn
Udalost na hladiné nn Njnn, inn
Udalost na hladiné€ vn Njnny Livn Njvn, Livn
Udalost na hladiné vvn Njnn, Livwn Mjvn, Livon Njvwn, Lvon
Celkovy vztazny pocet zdkaznikti N Nsnn Nyvn Nivvn
kde Ngii= celkovy pocet zasobovanych zdkaznikl z napétové hladiny nn

Nson= celkovy pocet zdsobovanych zakaznikil z napét'ové hladiny vn
Nswi—= celkovy pocet zdsobovanych zakaznikd z napét'ové hladiny vvn

4.3.2 Urceni obecnych systemovych ukazatelii nepretrzitosti distribuce LDS

Systémovy ukazatel SAIFI;, SAIDI; a CAIDI; vyjadiuji primémé hodnoty dopadi udalosti na
nepfetrzitost distribuce elektiiny za vSechny zakazniky celé LDS.

vvn

22

Setnost pieruseni SAIFI = fem g [pferuseni/rok/zakaznik]
Z Z tsy'h

souhrnné trvani pieruseni SAIDI = e j [minut/rok/zékaznik]
SAIDI

primérmé pierueni CAIDI, =—————  [minut/pferuseni]
SAIFI

s

kde
Ny~ Celkovy pocet zakaznikli v soustavé (na hladinach nn, vn a vvn) ke konci ptedchoziho roku.

Tabulka TAB. 2 ilustruje nacitani pteruSeni distribuce elektrické energie a celkového poctu zakazniki
pii vypoctech obecnych systémovych ukazateli neptetrzitosti distribuce.
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TAB. 2

Systémovy ukazatel

Udalost na hladin¢ nn Njnn, Linn

Udalost na hladin€ vn Njnn,’ Livn Mjvn, Livn

Udalost na hladin€ vvn Mjnn, Livn N, Livvn Djvn, Livwn
Celkovy vztazny pocet zakaznikt N N+ Nsvn+Nsyn
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5 METODIKA VYPOCTU UKAZATELU SPOLEHLIVOSTI ZARIZENI A PRVKU

Pro intenzitu prostoju prvka plati:
N
A=—©r rok™!
Z-P [ ]

N = pocet prostoju,
Z = pocet prvki prislusného typu v siti,
P = délka sledovaného obdobi [rok].

Pro intenzitu prostojt vedeni plati:
N
A=—— rok™!- (100 km)!
[-0,01-P [ ( yl
N = pocet prostoji,
1 = délka vedeni ptislusného typu [km],
P = délka sledovaného obdobi [rok].

Pro stfedni dobu prostoje plati:

N
2t
—d=1_
N
N = pocet prostoju prvku ptislusného typu,
t = doba prostoje prvku pfislusného typu [hod].

T [hod]
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6 NEPRETRZITOST DISTRIBUCE A RUSENI NAPETOVYMI POKLESY

Pti sledovani a hodnoceni poklest napéti’ pouzije PLDS nasledujici ¢lenéni podle TAB.3. Pozadavky
na piistroje pro sledovani téchto jevli jsou uvedeny v Priloze 3 PPLDS “Kvalita napéti v lokalni distribué¢ni
soustavé, zpusoby jejiho zji§t'ovani a hodnoceni”

TAB.3
Zbytkové Doba trvani t
napéti u [ms]
[%]
10<t< 100<t 200<t | 500<t<|[1000<t|3000<t|5000<t |60000<t
100 <200 <500 | 1000 <3000 | <5000 |<60000 |<180000
90>u>85 | CELLA1* | CELL CELL CELL A3* | CELLA4* | CELL CELL A5* CELL A6*
Al** A2* A4**
85>u 280 | CELL CELL CELL CELL CELL CELL CELL A5** CELL A6**
80>u>70 | CELLB1* CELL CELLB2 | CELLB3 CELL B4* | CELL CELL B5 CELL B6
B1** B4**
70>u>40 | CELLC1* | CELL CELLC2 | CELLC3 CELL C4* | CELL CELL C5 CELL C6
C1** C4**
40>u>5 | CELLD1* | CELL CELLD2 | CELLD3 CELL D4* | CELL CELL D5 CELL D6
D1** D4**
5>u CELL X1* CELL CELLX2 | CELL X3 CELL X4* CELL CELL X5 CELL X6
X1** X4**

Pro trvani pieruseni napéjeciho napéti pouzije PLDS nasledujici ¢lenéni ®

TAB.4

Trvéni preruseni trvani < Is 3 min > trvani > 1s trvani > 3 min

Pocet pferuseni Ni N» N3

7 Napétovy pokles je charakterizovan dvojici hodnot, trvanim a zbytkovym napétim.

TAB. 1 je TAB. 6 v PNE 33 3430-7[4] upravend podle CSN IEC 61000-4-30, misto poklesii se vyhodnocuje
zbytkové napéti a pro preruseni napdjeciho napéti se uvazuje mez 5 % Un. Trvani poklesu t odpovida casu, po
ktery bylo napéti mensi nez 90 % jmenovitého (dohodnutého) napéti. Hloubka poklesu d je definovana jako
rozdil mezi minimalni efektivni hodnotou v priibéhu napétového poklesu a jmenovitym (dohodnutym) napétim,
vyjadieny v % jmenovitého (dohodnutého) napéti. Ny je zjisténa Cetnost poklesii pro urcitou hloubku a jeji trvani.
Tento pristup podle CSN IEC 61000-4-30 Iépe vyjadiuje viiv na zaiizeni v siti, poklesy napéti jsou vhodné pro
stanovent flikru.

8 TAB. 7 v PNE 33 3430-7 podle doporuceni UNIPEDE [3].
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7 SEZNAM POLOZEK DATABAZE UDALOSTI A SOUHRNNYCH

DAT O ZARIZENI
Poi.¢ PoloZka databéze Datovy typ Zadani
1 Distribu¢ni spole¢nost Cislo Vybér ze spol. Ciselniku
2 Poradové Cislo udalosti Cislo Vybér z databaze LDS
3 Typ udalosti Cislo Vybér ze spol. Ciselniku
4 Rozvodna Cislo Vybér ze spol. Ciselniku
5 Drubh sité Cislo Vybér ze spol. Ciselniku
6 Napéti sité Cislo Vybér ze spol. Ciselniku
7 Napéti zafizeni Cislo Vybér ze spol. DB
8 Ty [den: hodina: minuta] Datum/Cas Vybér z DB REAS
9 T; [den: hodina: minuta] Datum/Cas Vybér z DB REAS
10 T, [den: hodina: minuta] Datum/Cas Vybér z DB REAS
11 T3 [den: hodina: minuta] Datum/Cas Vybér z DB REAS
12 T4 [den: hodina: minuta] Datum/Cas Vybér z DB REAS
13 Ty [den: hodina: minuta] Datum/Cas Vybér z DB REAS
14 n Cislo Vybér z DB REAS
15 ny Cislo Vybér z DB REAS
16 P¥i¢ina udalosti Cislo Vybér ze spol. &iselniku
17 Druh zafizeni Cislo Vybér ze spol. &iselniku
18 Poskozeny prvek Cislo Vybér ze spol. ¢iselniku
19 Druh zkratu (zemniho spojeni) Cislo Vybér ze spol. ¢iselniku
20 Vyrobce Cislo Vybér ze spol. ¢iselniku
21 Rok vyroby rok Vybér z DB REAS
32 Pocet zdkazniki REAS Cislo Vybér z DB-REAS
33 Délky venkovnich vedeni [km] Cislo Vybér z DB-REAS
34 Délky kabelovych vedeni [km] Cislo Vybér z DB-REAS
35 Poget vypinadl Cislo Vybér z DB-REAS
36 Pocet odpojovact Cislo Vybér z DB-REAS
37 Podet odpinadti Cislo Vybér z DB-REAS
38 Pocet tsecnikti s ruénim pohonem Cislo Vybér z DB-REAS
39 Pocet usecnikt dalkové ovladanych Cislo Vybér z DB-REAS
40 Pocet méticich transformatord Cislo Vybér z DB-REAS
41 Pocet uzlovych odpornikii Cislo Vybér z DB-REAS
42 Pocet zhasecich tlumivek Cislo Vybér z DB-REAS
43 Pocet svodicl piepéti Cislo Vybér z DB-REAS
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9 PRILOHA 1-SPOLECNE CIiSELNIKY PRO PLDS

9.1 DISTRIBUCNI SPOLECNOST

Kdéd
10
20
30

Vyznam

CEZ Distribuce
E.ON Distribuce
PREdistribuce

9.2 TYP UDALOSTI

Kaod

11

12
13
14
15
16

2

Vyznam
neplanovana
porucha majici ptvod v zafizeni pfenosové nebo distribuéni soustavy provozovatele

soustavy nebo jejim provozu za obvyklych povétrnostnich podminek
porucha v dusledku zasahu nebo jednani tfeti osoby

porucha v dusledku udalosti mimo soustavu a u vyrobce

mimoradné

vynucena

porucha majici puvod v zafizeni pfenosové nebo distribuéni soustavy provozovatele

soustavy nebo jejim provozu za nepfiznivych povétrnostnich podminek
planovana

9.3 NAPETI SITE, NAPETI ZARIZENI

Kadd

NOoO o WN -~

Hodnota [kV]
0,4

3

6

10

22

35

110

9.4 ZPUSOB PROVOZU UZLU SITE

Kaod

abhowN -

Vyznam
izolovana
kompenzovana
odporova
kombinovana
ucinné uzemnéna

Dale uvedené Ciselniky jsou doporucené s cilem postupného sjednoceni u jednotlivych PLDS pfi zménach

74

9.5 PRICINA UDALOSTI

Kdéd
1

Vyznam
pFiCiny pfed zapoCetim provozu
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PrFiCina spjata s provozem distribu¢niho zafizeni
PFicina dana doZzitim nebo opotfebenim

PFicina zplsobena cizim vlivem

Porucha zplsobena cizim elektrickym zafizenim
PFicina zplsobena pfirodnimi vlivy

pfi€ina neobjasnéna

neplanované vypnuti

planované vypnuti

O OoO~NOO O WN

9.6 DRUH ZARIZENI

Kod Vyznam

venkovni vedeni jednoduché

venkovni vedeni dvojité

kabelové vedeni silové

kabelové vedeni ostatni

distribuéni transformovna VN/NN
transformovna VN/VN a spinaci stanice VN
transformovny a rozvodny VVN

ostatni

O~NO O WN -

9.7 POSKOZENE ZARIZENI

Kéd Vyznam

01 stozar

02 vodi¢

03 izolator

04 kabel

05 kabelovy soubor

06 usecnik

07 dalkové ovladany usecnik
08 vypina¢ vykonovy

09 recloser

10 odpinac

11 odpojovad

12 transformator VN/NN

13 transformator VN/VN

14 transformator 110 kV/VN

15 pristrojovy transformator proudu, napéti
16 svodi€ prepéti

17 kompenzacni tlumivka

18 zafizeni pro kompenzaci jalového proudu
19 reaktor

20 zafizeni DRT

21 ochrany pro vedeni a kabely
22 ochrany pro transformatory

9.8 DRUH ZKRATU (ZEMNIHO SPOJENI)

Kéd Vyznam
1 zkrat jednofazovy zemni
2 zkrat dvoufazovy zemni
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3 zkrat trojfazovy zemni
4 zkrat dvoufazovy bez zemé
5 zkrat trojfazovy bez zemé
9 druh zkratu neuréen
11 zemni spojeni
12 zemni spojeni preslo ve zkrat
13 dvojité nebo vicenasobné zemni spojeni
14 zemni spojeni vymezené vypinanim
15 zemni spojeni vymezené indikatorem zemnich poruch
16 zemni spojeni zmizelo pfi vymezovani
19 ostatni
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10 PRILOHA 2 - PRIKLADY VYPOCTU UKAZATELU NEPRETRZITOSTI
DISTRIBUCE

vvvvvv

manipulacni kroky pfi vymezovani poruchy zpravidla pterusi distribuci elektfiny s trvanim nad 3 minuty u
riznych skupin zadkaznikl v soustavé. Zaroven je nezbytné uvést, ze modelovy piiklad slouzi k zajisténi
jednotného chapani vypoctu ukazatelll a neni urcen pro porovnavani vyhodnosti instalaci riiznych typa spinacich
prvku.

Modelovy ptiklad zahrnuje Ctyfi rGzné poruchy v rtuznych castech distribucni soustavy. Aby bylo
mozné ukazat vypocet nejen systémovych ukazateltl, ale i ukazatelti hladinovych, jsou zakaznici pfipojeni do
napétové hladiny nn (DTS) a do hladiny vn (OTS®). Zarovefi uvedené transformacni stanice (TS) nejsou na
strané nn propojeny, tudiz ndhradni napajeni nelze zajistit manipulacemi na hladiné nn (pouzivané pfedevsim u
meéstskych kabelovych siti).

Pro nézorné hodnoceni vlivu dil¢ich manipulaci na jejich délce trvéni, je priklad uveden pro dvé
varianty spinacich prvki ve vedeni (usekovy spina¢ a dalkoveé ovladany usekovy spinac). Prvni manipulaci
dispecerem neptfedpokladame v Case kratSim nez 3 minuty, a to bez ohledu na typ spinaciho prvku. Zpétné
dalkové manipulace dispeéerem piedpokladame v ¢asech do 3 minut, protoze v tomto pfipad¢ je dispecer na tyto
manipulace pfipraven a muze je provadét bezprostiedné po sobé. Dalkoveé ovladanymi usekovymi spinaci lze
sice v realném provozu manipulovat i pod zatizenim, ale z divodu ukazky ¢lenitych casovych prubéht preruseni
jsou manipulace v ptikladu uvazovany pouze v beznapétovém stavu, tj. po vypnuti vyvodového vypinace.

Jednotlivé varianty jsou pro ndzornost doplnény o vlastni grafické pribehy vyhodnoceni pieruseni,
vcetné zplsobu lokalizace mista poruchy. Do vypoctu ukazatelt SAIFI, SAIDI vstupuji pouze dlouhodoba
preruseni, tj. s dobou trvani deldi jak tfi minuty. Srafované &asti uvedenych priibéhii se do vypoéti ukazatelt
nezahrnuji, jelikoz délka trvéani je krat$i nebo rovna tfem minutdm. Tato pferuSeni by piipadné vstupovala do
ukazateld hodnotici kratkodoba pireruseni (napi. MAIFI), kde by se postupovalo obdobnym zplisobem vypoctu,
jako u ukazatele SAIFI.

10.1 VARIANTA S USEKOVYM SPINACEM (US)

Distribucni transformacni stanice (DTS)

110/22 kv
/ Odbératelskd transformacni stanice (OTS)

DTS 1 = 150 zdkazniki nn

Vi1 '74(] 0TS 1 Hi] V2 DTS 2 = 50 zdkaznik( nn

vn DTS 3 =100 zékazniki nn
;ﬁ DTS 1 —@— OTS 1 = 10 zdkaznikii vn
; nn
porucha 1 DTS 3 Ng,,=150+ 50+ 100 = 300
nn !ﬁ nn !ﬁ Ng,,=10
Us1 I:\:l N_g: Nsnn + Nsyn =310
DTS 2 porucha 4 porucha 3

!ﬁ (5.3 V — vykonovy vypinac zapnuto

porucha 2 N US — usekovy spinac vypnuto

Obr. 1: Schéma distribucni soustavy

® Pro vy33i piehlednost topologie DS jsou zékaznici vn zobrazeni kumulované jako jedna OTS. V realném
zapojeni vSak kazdému zakaznikovi vn odpovida vlastni OTS.
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10.1.1 Porucha I:

Priubéh preruseni pri poruse 1:

roces ¢as od poruchy
P (min)
Vybaveni ochran V 1 t=0
Vypnuti US 1, zapnuti V 1, vybaveni ochran V 1 - nalezeni mista poruchy t=6
Vypnuti V 2, zapnuti US 2 t=38
Zapnuti V 2 - ¢aste€né obnoveni dodavky t=12
Zapnuti V 1 - odstranéni poruchy t=22
Vypnuti V 1 - zpétné manipulace t=23
Vypnuti V 2, vypnuti US 2, zapnuti US 1 t=24
Zapnuti V 2 t=26
Zapnuti V 1 t=27
Tab. 1: Priibéh preruseni pri poruse 1
Graficky pribéh preruseni pii poruse 1:
Pocet ‘ t1= 8 min ‘ t,=4 ‘ t;3=10 ‘ ‘t14‘t15= 2|t16‘
zdkaz 300 - \% DTS 1
nika 250 KX
postiz 50 - s ) E DTS2
enych  4gq M‘%
preru 100 - W DTS3
e 50 1 mOTS 1
R o o o o L
01234586 7 8 91011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Priibéh preruseni (min)
Obr. 2: Graficky pritbéh preruseni pri poruse 1
Vypocet ukazatelii:
= Systémové ukazatele
2 2 n,+n. (150+50+100)+(10)
h=(nn,vn,...) j nn v
SAIFI, =) 7 B T P =1 [1/rok]
Ny Ny 310
2 2l 2 22t M P
h= ) g h= ) g slnn slvn
SAID[S — (nn,yn,..) — (mnyn,..) j i _ sl lvn _
Ny N N
_ (t11 11+ Ly Py 13 My g Py + 15 s + L) + (Ep N,0) _
N
_ [8-(150+50)+4 - (150+50+100)+10-150+1-150+ 2150 +1-150]+ [4-10]
- 310

=15,94 [min/rok|

kde h  je oznaceni napét'ové hladiny (nn, vn,...),
J  je oznaceni udalosti (poruchy),
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njn,  je celkovy pocet zakaznikli pfimo napéjenych z napét'ové hladiny 4, jimz bylo zptisobeno
preruseni distribuce elektiiny dané kategorie v dusledku j-té¢ udalosti,

ty je soucet vSech dob trvani preruseni distribuce elektfiny v dusledku j-t¢ udalosti u
jednotlivych zékaznikli pfimo napajenych z napétové hladiny 4, jimz byla pferusena
distribuce elektiiny,

t;i  je doba trvani i-t¢ho manipulacniho kroku v rdmci j-t¢ udalosti,

njpi je poCet zdkaznikli piimo napédjenych znapétové hladiny 4, jimz bylo zplsobeno
preruseni distribuce elektiiny dané kategorie v i-tém manipulacnim kroku j-té udalosti,

i jepotadové ¢islo manipula¢niho kroku v ramci j-t¢ udalosti.

= Hladinové ukazatele

Z M jun

SatFL =T e (1504504100)
NSnn NSnn 300
Ztsj Zztﬁ M jini
SA[Dlnn — J — J ! — slnn
Snn NSnn NSrm
_ (11 M+ Py 3T g Ty s s T 6) _
NSnn
-(150+50)+4 - (150+50+100)+10 - 150-+1 - - :
=8 (150+50)+4 - (150+50+100)+10-150+1-150+2-150 +1 150:16,33 [min/rok]
300
Zn’”’ n,, 10
SAIFI, =—-—— = — —— —1[l/rok]
Svn NSvn 10
Lty LZbMew L g
SAIDIW — J — J ! — slvn — 12""1vn2 — :4 [min/rOk]

NSvn NSvn NSvn 10

Svn
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10.1.2 Porucha 2:

Priibéh preruseni pii poruse 2:

¢as od poruchy
proces (i)
Vybaveni ochran V 1 t=0
Vypnuti US 1, zapnuti V 1 - nalezeni mista poruchy t=6
Vypnuti V 1, zapnuti US 1 - zpétné manipulace t=23
Zapnuti V 1 t=25

Tab. 2: Prubeh preruSeni pri poruse 2

Graficky pribéh pieruseni pii poruse 2:

Pocet | ty=6min | ty=17 [t=2
zdkaz 300 DTS 1
nika 250
enych  4gq
preru 100 HWDTS3
Senim

50 WOTS1

0123 456 7 8 91011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

Pribéh preruseni (min)

Obr. 3: Graficky pritbeh preruseni pri poruse 2

Vypocet ukazateli:

Systémové ukazatele

Z );”_/h

SAIFI = h=(nn,n,...

Mo 150450 0,65 [1/rok]

N, N, 310
2 2ty DI IR p ; ) )
SAID]S _ h:(nn,vn,...) J _ h:(nn,vn,“.) joi _ $2nn _ 21'n2nnl 22.7’12”"2 23.7’12”"3 _
NS NS NS NS
. + . .
_6:(150+50)+17:50+2:50 g p o
310
Hladinové ukazatele
Zn’”” n, ~ 150+50
SAIFI,, =L = 2m = =0,67 [1/rok]
Snn NSnn 300
Ztsj szﬁ N juni
SAID] = J — J i — ts2nn — t21'n2nnl +t22'n2nn2 +123'n2nn3 —
" Snn NSnn NSnn NSnn

_ 6-(150+50)+17-50+2-50
300

=7,17 [min/rok|
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10.1.3 Porucha 3:

Priibéh preruseni pfi poruse 3:

¢as od poruchy
proces (i)
Vybaveni ochran V 2 t=0
Zapnuti V 2 - odstranéni poruchy t=24

Tab. 3: Pribeh preruSeni pri poruse 3

Graficky pribéh pieruseni pii poruse 3:

Pocet ‘ ty = 24 min DTS 1
zdkaz

nikd W DTS 2
postiZ

enych W DTS 3
preru WOTS1
Senim

0123456 7 8 91011121314 1516 17 18 19 20 21

Pribéh preruseni (min)

Obr. 4: Graficky pritbeh preruseni pri poruse 3

Vypocet ukazateli:

= Systémové ukazatele

Z );”_/h

22 23 24 25 26 27 28

SAIF] = - My s 100410 6 351k ]
N, N, 310
Z Ztv Z Zztﬁ T t, +t ty, ., o+l N
SA[D[S — h=(nnyn,..) j — h=(nnyn,..) j i _ Ls3mm s3vn_ F31"30n1 31M3vm _
S NS NS NS
2400042410 g or ]
310
= Hladinové ukazatele
2 100
SAIFI, =——— = 2m - —— — 033 [1/rok]
Snn NSnn 300
Dby 22w 00
SAID[M —_J __J — Ss3mm _ P31"%3nn1 =8 [mll’l/I'Ok]
Snn NSnn NSnn NSnn 300
an " oon 10
SAIFI, =—~—— =22 = — =1 [l/rok]
Svn NSvn
Dby ZXLMe
SAIDI,, = =1 =t _ 31 3wl =24 [min/rok]
Svn NSvn NSvn NSvn 10
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10.1.4 Porucha 4:

Priibéh preruseni pii poruse 4:

¢as od poruchy
proces (i)
Vybaveni ochran DTS 3 t=0
Zapnuti DTS 3 - odstranéni poruchy t=26
Tab. 4: Pribeh preruSeni pri poruse 4
Graficky pribéh pieruseni pii poruse 4:
Pocet 4 =26 min DTS 1
zdkaz
nika 290 mDTS2
postiz 190 7
enych 100 DTS 3
preru 92 mOTS1
Senim 0

0123 456 7 8 91011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

Pribéh preruseni (min)

Obr. 5: Graficky priubeh preruseni pri poruse 4

Vypocet ukazateli:

= Systémové ukazatele

Z );”_/h

SAIF] = mn S 100 35 Tir0k]
Ny Ny 0
Z lej Z ZZ% 7 jni 26-100
SAIDIS — h=(nn,yn,..) j — h=(nnyn,..) j i _ Lyamn _ Ly Mgy — i =839 [min/rok]
Ny Ny Ny Ny 310
= Hladinové ukazatele
2 100
SAIFI, =——— =t — —— — (33 [I/rok]
Snn NSnn 300
Lty 22 tya 26100
SAIDI,, = —+—=-- = s — A gl =8,67 [min/rok|
Snn NSnn NSnn NSnn 3 00
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10.2 VARIANTA S DALKOVE OVLADANYM USEKOVYM SPINACEM (DOU)

Distribucni transformacni stanice (DTS)

110/22 kv : ) SHanieE |
Odbératelska transformacni stanice (OTS)
DTS 1 = 150 zékazniki nn
DTS 2 = 50 zdkaznik( nn
v1|74<] 0151 LJX]VZ DTS 3 = 100 zdkazniki
Vi = zdkaznikd nn
é DTS 1 OTS 1 = 10 zékazniki vn
75N\ nn
porucha 1 —QE > BT 3 Ny, = 150 + 50 + 100 = 300
) nn !ﬁ nn é Ng,, =10
boU1f] — porucha 4 porucha 3 = gon # Mo = 320
é — V — vykonovy vypinaé zapnuto
porucha 2 N DOU - ddlkové oviddany vypnuto

usekovy spinac

Obr. 6: Schéma distribucni soustavy

10.2.1 Porucha I:

Priubéh preruseni pri poruse 1:

roces ¢as od poruchy

P (min)
Vybaveni ochran V 1 t=0
Vypnuti DOU 1, zapnuti V 1, vybaveni ochran V 1 - nalezeni mista poruchy t=4
Vypnuti V 2, zapnuti DOU 2 t=7
Zapnuti V 2 - ¢aste€né obnoveni dodavky t=10
Zapnuti V 1 - odstranéni poruchy t=20
Vypnuti V 1, vypnuti V 2, vypnuti DOU 2, zapnuti DOU 1 - zpétné manipulace t=24
Zapnuti V 2 t=25
Zapnuti V 1 t=26

Tab. 5: Pritbéh preruSeni pri poruse 1
Graficky priibéh pieruseni pii poruse 1:
potet \ ty=7min | t,=3 | ty3= 10 toa| tas
zdkaz 300 - 3 ‘\‘\_h\‘% Y DTS 1
nikii 250 - "'\\ \% %
postiZ  oqq ‘ \\ W DTS2
enych 150 \\\\\\\\\
preru 100 - W DTS 3
e 50 mOTS 1
0

0123 456 7 8 91011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

Priibéh preruseni (min)

Obr. 7: Graficky priubéh preruseni pri poruse 1
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Vypocet ukazateli:

=  Systémové ukazatele

2 )Z‘n’h

SAIFI = =tmm = 190%30°_ 4 s 1 rok]
N N, 310
Z Ztsy' Z szﬁ 7 jni
SAI.D]S _ h:(nn,vn,...) j _ h:(nn,vn,...) joi _ tslnn _ tll.nlnnl +t12.n1nn2 +t13'nlnn3
Ns Ns NS Ns
. +50)+3 - +50)+10-
_7-(150+50)3-(150+50)+10-150 _ g (minrok]
310
= Hladinové ukazatele
Zn’ n (150+50)
SAIFI, = = —"m_ _ =0,67 [1/rok]
Snn NSnn 300
Ztsj szﬁ T juni
SAID] =-! _J i _ Lotnn _ LM Tl Py T 1500, _
Snn NSnn NSnn NSnn
-(150+50)+3 - (150+50)+10-
_7-(150+50)13-(150+50)+10-150 _ | [min/rok]
300
10.2.2 Porucha 2:
Priibéh preruseni pii poruse 2:
e cas 0;1 nﬂ(:,;uChy
Vybaveni ochran V 1 t=0
Vypnuti DOU 1, zapnuti V 1 - nalezeni mista poruchy t=4
Vypnuti V 1, zapnuti DOU 1 - zpétné manipulace t=21
Zapnuti V 1 t=22

Tab. 6: Pritbeh preruSeni pri poruse 2

Graficky pribéh pieruseni pii poruse 2:
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Pocet | ty=4min | =17 [t

zdkaz 300 DTS 1
nika 250

postiz - qq E DTS2
enych  4gq

preru 100 W DTS3

e 50 WOTS1

0
0123 456 7 8 9 1011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

Pribéh preruseni (min)

Obr. 8: Graficky pritbeh preruseni pri poruse 2

Vypocet ukazateli:

= Systémové ukazatele

Z );”_/h

SAIFI, = i _ My, 150450

= =0,65 [1/rok]

Ns Ns 310
2 2ty DI IR p ; ) )
SAIDI, = h=(nnyn,..) j_ h=(anyn.) i _Lom _ baTown Tl Moum Tl Moums _
NS Ns NS NS
. + . .
_ 4-(150+50)+17-50+1-50 548 [min/rok]
310
= Hladinové ukazatele
an”" n 150+ 50
SAIFI,, =L — =2 = =0,67 [1/rok]
Snn NSnn 300
ZZSJ Zztji .njnni
SAID] = J — J i — ts2nn — t21'n2nnl +t22'n2nn2 +123'n2nn3 —
" Snn NSnn NSnn NSnn
. + . .
_ 4-(150 50)3—1(—)1)7 50+1-50 567 [min/rok]

10.2.3 Porucha 3 a 4:
Spinaci prvky DOU 1 a DOU 2 pouzité v této varianté nemaji zadny vliv na pribéhy pieruseni pti poruse 3
a 4. Z uvedeného diivodu maji poruchy 3 a 4 stejny pribéh jako v prvni varianté s isekovymi spinagi (US).



